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Urządzenie do badania materiałów na ło Ŝyska foliowe 
do wirników mikroturbin energetycznych

Umiejscowienie ło Ŝysk foliowych w klasyfikacji mikroło Ŝysk

2
śywica G., Analiza rozwiązań konstrukcyjnych mikrołoŜysk dostępnych w literaturze i katalogach firm, opracowanie 
wewnętrzne IMP PAN, Gdańsk 2007
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Porównanie idei działania ło Ŝyska ślizgowego smarowanego ciecz ą 
i ło Ŝyska gazowo-foliowego

3
DellaCorte CH., Zaldana A. R., Radil K. C., A Systems Approach to the Solid Lubrication of Foil Air Bearings for Oil-
Free Turbomachinery. NASA Glenn Research Center, Cleveland, Ohio 2002
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Zasada działania ło Ŝysk zawieraj ących foli ę ślizgow ą i falist ą

4Bang K.G, Hwang H.Y., Lee D.G., Optimal design of thrust bearing for high-speed composite air spindles, Internal Journal
of Mechanics and Materials in Design, 2004, 1: 173-197
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ZałoŜenia techniczne  urzadzenia :

� skojarzenie: folia/rolka

� obci ąŜenia zadawanego mechanicznie w zakresie: od 10 do 200 N

� ruch: ciągły ślizgowy

5

� maksymalna pr ędko ść poślizgu: 10 m/s

� maksymalna pr ędko ść obrotowa wrzeciona: 10 000 obr/min

� maksymalne ci śnienie cieczy niskowrz ącej: 8 barów

� maksymalna temperatura w komorze badawczej: 70°C

� smarowanie: obiegowe

� układ przygotowania cieczy niskowrz ącej: zewn ętrzny
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ZałoŜenia do systemu pomiarowo-steruj ącego urz ądzenia

� pomiary: 

� czasu badania / drogi tarcia / liczby cykli, 

� momentu tarcia,

� prędko ści obrotowej,
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� temperatury w komorze badawczej,

� temperatury w pobli Ŝu strefy styku w w ęźle tarcia,

� ciśnienia cieczy niskowrz ącej.

� regulacja:

� prędko ści obrotowej wrzeciona, 

� temperatury w komorze badawczej,

� ciśnienia cieczy niskowrz ącej.
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Rysunek zestawieniowy maszyny badawczej
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Przekrój przez głowic ę badawcz ą
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Schemat  autonomicznego układu zasilania komory badaw czej 
ciecz ą niskowrz ącą 
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Schemat systemu steruj ąco-pomiarowego urz ądzenia 
do badania materiałów na ło Ŝyska foliowe
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Zdjęcie modelu aparatu do badania materiałów na ło Ŝyska foliowe wraz 
z autonomicznym systemem zasilania czynnikiem niskowrz ącym
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Autonomiczny systemu zasilania głowicy badawczej 
czynnikiem niskowrz ącym
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ANALOG INPUT
(konfiguracja urz ądzenia zewn ętrznego )

DIGITAL I/O
(konfiguracja

WE/WY)

Struktura wewn ętrzna 
aplikacji systemu 

pomiarowo-steruj ącego
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WE/WY)

SKRYPT
(sekwencje kodów polece ń)

WIZUALIZACJA
(graficzna prezentacja wyników, 

wybór opcji przez operatora)

OPERACJE NA ZBIORACH DANYCH POMIAROWYCH
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Praca naukowa finansowana ze środków Ministra Nauki i Szkolnictwa 
WyŜszego, wykonana w ramach realizacji 
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WyŜszego, wykonana w ramach realizacji 
Programu POIG.01.03.01-00-027/08 pn. 

„Wykorzystanie materiałów i konstrukcji inteligentnyc h do opracowania 
koncepcji i wykonania innowacyjnego systemu ło Ŝyskowania wirników 

mikroturbin energetycznych” 
w Programie Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka
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Dziękuję za uwagę
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